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(g) Bache ou materiau similaire presentant une resistance a la dechirure amelloree. 

@ Bflche presentant une resistance a la dechi- 
rure ameiioree. Elle est constitute par un 
complexe comprenant deux structures textiles 
tissees (1,2), emprisonnant entre elles une 
armature de renforcement (5) maiilee, defor- 
mable, a base de fils a hautes caracteristiques 
mecaniques. 

La liaison des tissus extemes (1,2) est obte- 
nue au moyen d'une couche de matiere presen- 
tant un module au cisaillement lui permettant 
de se rompre lorsque Ton exerce un effort sur 
Tarmature de renforcement, dont les fils 
conservent une latitude de deplacement, sans 
rupture, lors de Taction d'une force exercee au 
travers du complexe dans un sens parallele a sa 
surface, et ce de telle sorte que lors de cette 
action, les fils mailles se deplacent et s'appuient 
successivement les uns contre les autres jus- 
qu'& offrir une resistance s'opposant & toute 
progression de ladite force. 



Q. 

tu 
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BACHE OU MATERIAL! SIMILAIRE PRESENTANT UNE RESISTANCE A LA DECHIRURE AMELIOREE 



Dans le domaine de la protection, notammentlors 
d'op6rations de transport par voie ferroviaire, au 
moyen de camions, il a 6t6 propose depuis fort long- 
temps d'utiliser des parois souples designees par 
('expression generique "bache", et qui sont consti- 
tuees de tissus resistants, etanches, months sur un s 
cadre support definissant le volume des produits a 
transporter. Par rapport aux solutions faisant appel a 
des parois rigides, en general en metal, outre le gain 
de poids, les baches presentent comme avantage 
essentiel de faciliter les operations de chargement et 1 o 
de dechargement. Les baches tiss6es presentent 
cependant un inconvenient majeur, a savoir qu'elles 
n'offrent pas une resistance suffisante a la dechirure, 
notamment a la decoupe sous Taction d'un objet tran- 
chant et, par suite, une protection insuffisante contre 15 
les vols. Pourresoudre ce probleme, il a ete propose 
de realiser des tissus speciaux (voir notamment bre- 
vet US 4 298 645). De tels tissus faisant appel a des 
fiis speciaux, sont d'un coQt de production eieve et 
n'offrent pas une securite totale, etant donne que lors- 20 
que Ton a reussi a amorcer une dechirure en exercant 
une action de decoupe d'intensite determin6e, il est 
possible d'agrandir cette dechirure en exercant la 
merne force. 

Dans d'autres secteurs techniques que celui des 25 
baches, il est 6gaiement connu depuis fort longtemps 
de realiser des surfaces protectees renforcees (voir 
notamment brevet britannique no. 1 098 381 - publi- 
cation de la Revue Knitted Outervear Times - 25 Aout 
1968). Les applications les plus connues sont les 30 
complexes constitues de deux films ou tissus enduits, 
emprisonnant entre eux une grille de renfort, et qui 
sont notamment utilises comme elements protectees 
sur les marches forains. De tels articles multicouches 
ne presentent cependant pas des caracteristiques 35 
m6caniques suffisantes autorisant leur utilisation 
comme bache protectrice dans les transports 
(camion, voie ferr6e, ..). 

Or on a trouve, et e'est ce qui fait Tobjet de la pre- 
sente invention, un nouveau type de bache qui peut 40 
Stre produit de maniere industrielle, en grande quan- 
tise, et de facon economique d'une maniere similaire 
aux complexes multicouches (film/film, tissu/tissu..) 
comportant un renfort intermedia ire, qui permet de 
resoudre ces problemes par le fait qu'il presente la 45 
caracteristique d'offrir une resistance qui croft pro- 
gressivement lorsque Ton exerce un effort parallele- 
ment a sa surface, sous Taction d'un objet trenchant, 
jusqu'a s'opposer a tout deplacem nt dudit objet 

Une telle caracteristique est obtenue grace a la so 
structure particuliere du complexe conforme a I'inven- 
tion, complex constitue de deux structures textiles 
tissues qui emprisonnent entre elles une armature de 
renforcement, et qui se caracterise en ce que : 



- ladite armature de renforcement est constitute 
par une structure maillee, deformable, realisee 
par exemple en fiis metalliques (ou tout autre fil 
presentant des caracteristiques similaires) ; 

- la liaison des deux tissus externes, est obtenue 
au moyen d'une couche de matiere presentant un 
module au cisaillement tel que I'armature de ren- 
forcement puisse, sous Teffort, rompre la couche 
de liaison qu i relie les deux faces des tissus exter- 
nes entre elles par passage au travers de ses 
mailles, et que les fiis qui la composent conser- 
vent une latitude de d£placement, sans rupture, 
lors de Faction d'une force exercee au travers du 
complexe dans un sens parallele a sa surface, et 
ce de de telle sorte que lors de cette action, les 
fits maill6s se deplacent et s'appuient successi- 
vementles uns contre les autres jusqu'a offrir une 
resistance s'opposant a toute progression de 
ladite force. 

Comme materiau de liaison entre les deux cou- 
ches tissees constituant la bache conforme a I'inven- 
tion, on utilisera, par exemple, une couche de 
mousse, telle qu'une couche de mousse de polyure- 
thane (ayant par exemple une densite de 30 kilos au 
metre cube), un film de polyur6thane thermofusible 
(ayant par exemple une epaisseur de cinquante 
microns), ou tout autre materiau permettant une liai- 
son des deux couches tissees enduites, en passant 
au travers de la structure mailiee de renforcement et 
ce, de telle sorte que les fiis de cette structure mailiee 
conservent une latitude de deplacement 

II convient de noter que si la structure mailiee uti- 
Iis6e dans le materiau conforme a ('invention est de 
preference realis6e sur un metier a tricoter a mailles 
cueillies, qu'il pourrait 6ventuel!ement Stre envisage 
d'utiliser tout autre type de materiau presentant des 
caracteristiques equivalentes de deformation, par 
exemple des materiaux du type "grillage" composes 
de fiis metalliques relies entre eux non pas par mail- 
lage, mais par entrecroisement ou torsadage des fiis 
metalliques les uns avec les autres en formant des 
jours. 

Par ailleurs, si ia liaison entre les diff6rentes cou- 
ches peut etre r6a!is6e sans solution de continuity 
selon une variante perfectionnee, cette liaison peut 
6tre realisee en ayant une alternance de zones liees 
et de zones non liees dans lesquelles I'armature de 
renforcement est dispos6e librement entre les deux 
structures textiles externes. 

Une telle liaison par "place" p ut fitre r6alis6e de 
differentes manieres, par exemple en realisant une 
alternance de bandes de zones liees et de zones non 
liees, soit, de preference, en realisant des motifs (sur- 
faces circulates, carres) non jointifs, s6par6s les uns 
des autres par des zones non liees. 
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ConTormement £ une telle variante, la proportion 
de zones.liees par rapport aux zon s non liees sera 
avantageusement equivalente (50/50). 

Lorsque les zones liees et les zones non liees se 
pr6sentent sous la forme de bandes paralleles espa- 
cees les unes des autres (par exemple bandes dispo- 
sees dans le sens travers du tissu), la resistance a la 
dechirure sera fortement augmentee lorsque Ton 
exercera une action dans une direction orthogonale 
auxdites bandes ; en revanche, si Taction de d6coupe 
est exercee dans le sens travers (parallelement d la 
bande), la resistance sera equivalente d un materiau 
dans lequel les differentes couches sont Ii6es sans 
solution de continuity. 

La bSche conforme a Tinvention presente non 
seulement la caract6ristique d'offrir tine tres bonne 
resistance & la dechirure, mais par ailleurs, a egale- 
ment des caracteristiques additionnelles inh6rentes 
tant aux caracteristiques propres de la couche inter- 
mediate de liaison qu'£ celles de la structure du ren- 
fort maill6, & savoir : 

- que la couche de liaison intermediate peut 
jouer le r6le d'un isolant, 

- que le renfort maille metallique peut servir 
d'element conducteur permettant de d6clencher 
une alarme. de realiserun chauffage, de realiser 
un camouflage radar aux objets transports mas- 
ques par une telle bdche. 

^invention et les avantages qu'elle apporte 
seront cependant mieux compris grace aux exemples 
de realisation donn6s ci-apres, h titre indicatif mais 
non limitatif, et qui sont illustres par les figures 
annexees dans lesquelles : 

- la figure 1 est une vue schematique en perspec- 
tive eclatee, montrant la structure g6nerale d'une 
bSche conforme £ Tinvention ; 

- les figures 2a et 2b illustrent schematiquement 
les deplacements de la structure maillee a I'inte- 
rieur d'une telle bache, lorsqu'on exerce une 
action de decoupe au travers de cette bSche en 
exercant une force parallele a sa surface. 

Si Ton se reporte aux schemas annexes, d'une 
maniere generate, la bache conforme 6 {'invention est 
constituee par un complexe comprenant deux struc- 
tures textiles tissees (1,2) qui emprisonnent entre 
elles une armature de renforcement (5). Cette arma- 
ture de renforcement (5) est constituee par une struc- 
ture mail!6e f deformable, telle que representee & la 
figure 2a, et qui est a. base de fils & hautes caracteris- 
tiques mecaniques, telles que par exemple des fils en 
acier inoxydable. La liaison des deux tissus externes 
(1,2) entre eux est obtenue au moyen d'une couche 
intermediair (3,4) qui presente un module au cisaii- 
lement tel que ('armature de r nforcement (5), sous 
('effort, puisse rompre cette couche de liaison. 
L'assemblage est r6alise par tous moyens appro- 
pries, tel qu par un traitement thermique et ce. de 
telle sorte que la couche interne de liaision passe au 



travers des mailles de la structure interne de renfor- 
cem nt qui se trouve done pi ace e n position 

5 mediane & I'interieur du complexe. Les fils de la struc- 
ture de renforcement cons rvent une latitude de 
deplacement, sans rupture, lors de Taction d'un 
force exercee au travers du complexe dans un sens 
parallele & cette surface, par exemple au moyen d'un 

10 objet tranchant (6). Lors de Taction de cet objet tran- 
chant (6), et ainsi que cela ressort des figures 2a,2b, 
les fils mailles se deplacent ets'appuient successive- 
mentles uns contre les autres jusqu'd offrirune resis- 
tance s'opposant a: toute progression de ladite force. 

15 

Exemple 1 : 

On realise une bSche conforme a Tinvention telle 
qu'illustree & la figure 1, d partir de deux tissus 

20 enduits, en fils polyester, ayant une contexture de huit 
fils/centimetre en chaine et de huit fils/centimetre en 
trame, chaque fit polyester ayant un titre de 1 100 dtex. 

Chaque tissu enduit pese 700 grammes/metre 
carre et ( pris seul, peut 6tre decoupe en exercant une 

25 action avec une force de un d deux d6caNewton exer- 
cee dans le sens parallele de la surface, fonction de 
Tobjet tranchant que Ton utilise. 

Prealablement d la realisation du complexe 
conforme & Tinvention, chaque tissu (1,2) est revfitu 

30 sur Tune de ses faces d'une couche (3,4) de mousse 
de polyuretanne ayant une densite de 30 kilos par 
metre cube et ce, selon une technique convention- 
nelle, chaque couche de mousse ayant une 6paisseur 
d'environ un millimetre. Entre les deux tissus enduits 

35 ainsi de mousse, on dispose alors une structure mail- 
lee (5) constituee de fils metalliques (acier inoxydable 
ayant un diametre de 0,3 mm), obtenue sur un metier 
a tricoter £ mailles cueillies, armure jersey, et ce, de 
facon & obtenir un treillis dans lequel chaque rangee 

40 de mailles a une hauteur d'environ 0,5 millimetre, la 
densite en mailles etant d'environ de deux colonnes 
de mailles par centimetre. 

La liaison des deux tissus (1,2) enduits de 
mousse (3,4) de part et d'autre de cette structure mail- 

45 lee de renfort (5), est realisee de maniere uniforme 
sans solution de continuite et est obtenue par fusion 
superficielle & la flamme en prenant soin de bien 
maintenir le renfort maille dans la zone mediane 
comprise entre les deux couches externes. L'articl 

so fini a une epaisseur totale de 2,5 millimetres, et pes 
environ deux kilos au metre carre. Cet article est sou- 
pie et peut etre utilise en tant que bache repliable. 

Des essais de decoupe realises en utilisant un 
"cutter", montrent qu'un tel complexe, mfime si Ton 

55 peut amorcer une decoupe sur une longueur de 
Cordre de quelques centimetres, r6siste jusqu'd une 
force comprise entre 35 et 40 decaNewton. Un tel 
resultat peut s'expliquer par le fait qu dans la struc- 
ture particuliere de la bache, la structure metallique 
de renfort emprisonnee dans la partie mediane peut 
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se deTormer comme schematise aux figures 2a et 2b, 
les mailles venant s'appuyer les unes contre les 
autres au fur et d mesure du deplacement de Pobjet 5 
tranchant, et offrant done une resistance qui aug- 
mente progressivement jusqu'S s'opposer totalement 
d I'avance dudit objet tranchant. 

A titre comparatrf, on realise un compiexe arme 
sans mousse en utiiisant les memes materiaux que w 
precedemment, c'est-£-dire que Ton utilise un 
compiexe du type connu anterieurement par contre- 
collage tissu contre tissu, avec interposition d'un ren- 
fort intermediate. Un tel compiexe code peut etre 
decoupe en exercant une action avec une force de 7 15 
& 9 decaNewton. 

L'exemple comparatif qui precede montre bien 
les avantages apportes par le materiau conforme a 
Tinvention, et notamment ia grande resistance £ la 
dechirure qu'il presente. Par ailleurs, il convient ega- 20 
lement de noter qu'un tel materiau conserve une 
bonne souplesse permettant de piier et deplier facile- 
ment la bfiche. 

Exemple 2 : 25 

On realise une bSche conforme a Tinvention 
d'une maniere similaire a Texemple 1 en utiiisant des 
tissus (1 ,2) identiques & cet exempie 1 , et en rem pi a- 
cant les couches de mousse (3,4) par des films de 30 
polyurethanne ayant une epaisseur de trente microns 
etune temperature de fusion de 110°C. La structure 
maillee (5) intercalee dans la partie centrale, est ega- 
lement constitute par un tissu & mailles cueiilies, 
armure jersey, egalement realisees dans des fits 35 
d'acier inoxydable ayant un diametre de 0,3 millime- 
tre. La structure maillee est decontexturee par rapport 
a Texemple 1, de telle sorte que les colonnes de mail- 
les successives soient reliees par des flottes de plus 
grande longueur. Dans cet exemple de realisation, les 40 
mailles ont une hauteur d'environ 0,4 millimetre et les 
brides s'etendant entre deux colonnes consecutives, 
une longueur d'environ deux centimetres. 

L'assemblage des differents constituants est 
obtenu par ca I and rag 9 a chaud, de telle sorte que les 45 
films de polyurethanne se solidarisent entre eux en 
passant au travers des mailles de la structure de ren- 
forcement (5). 

Le compiexe forme a une epaisseur de 1,8 milli- 
metre et presente une resistance a la decoupe de so 
vingt decaNewtons, done egalement nettement supe- 
rieur & un compiexe tissu/tissu sans renfort interne. 

Exemple 3 : 

55 

On realise une b£ch conforme a Tinvention a 
partir des memes materiaux qu dans Texemple 2, 
mais la liaison des differentes couches entre elles est 
realis6e de telle sorte que Ton realise des bandes 
transversales liees de huit centimetres de large, 



separees entr elles par des zones non liees egale- 
ment de huit centimetres de large. Par rapport a 
Tex mple 2, il a ete constate que lorsqu'on exercait 
une action de decoupe au moyen d'un "cutter" dans 
le sens long (orthogonalement aux bandes), que Ton 
obtenait tout d'abord une resistance a la dechirure 
dans les zones collees de Tordre de 20 decaNewton 
(resistance equivalente au materiau realise confer- 
mement d Texemple 2) et que, brutalement, cette 
resistance augmentatt lorsque Ton atteignait les 
zones non liees, pour atteindre une valeur pouvant 
aller jusqu'S 50, voire meme 70 decaNewton. 

En revanche, avec un tel materiau, la resistance 
dans le sens travers plafonne a un niveau de Tordre 
de 20 decaNewton dans les zones liees entre elles 
d'une maniere similaire au produit de Texemple 2. 

Exemple 4 : 

On realise egalement un compiexe ayant les 
memes composants que dans Texemple 2 mais, au 
lieu d'effectuer la liaison des couches sous la forme 
de bandes regulieres, on realise cette liaison sous la 
forme de motifs, par exemple sous la forme de surfa- 
ces carrees (de huit centimetres par huit centimetres 
de cdte), espacees les unes des autres d'une dis- 
tance de trois centimetres, et disposees en quinconce 
surla surface de Particle, les differentes zones collees 
ne se touchant pas entre elles. Avec un tel article, 
dont les elements constitutifs sont egalement les 
memes que ceux decrits dans Texemple 2, on cons- 
tate que la resistance & la dechirure sous Taction d'un 
objet tranchant est pratiquement identique dans tou- 
tes les directions (sens long, sens travers, sens biais) 
et atteint egalement des valeurs de Tordre de 50 
decaNewton (au lieu de 20 decaNewton dans le cas 
ou la liaison entre les differentes couches est realisee 
sans solution de continuite). 

Bien entendu, il pourrait 6tre envisage d'autr s 
types de complexes conformes a Tinvention, dont les 
differentes couches sont liees par place. Ainsi, au lieu 
d'effectuer la liaison entre les d'rffdrentes couches 
sous la forme de motifs carres, espac6s les uns des 
autres, il pourrait etre envisage de realiser de tels 
motifs sous d'autres formes, par exemple sous la 
forme de zones concentriques circulates, fa liaison 
etant realisee dans les parties centrales et eventu I- 
lement entre deux couronnes non liees. 

Dans tous les cas, il a ete constat6 que Ton obte- 
nait de tres bons resultats en ayant une proportion de 
zones liees et de zones non liees equivalentes. 

La liaison par zones peut etre obtenue par tout 
moyen approprie, par ex mple par soudure selon des 
motifs predetermines. 



BNSDOCID: <EP 0441719A1 J_> 



EP0 441 719 A1 



Revendications 

1/ Bfiche ou materiau similaire prtsentant une 
resistance a la dechirure amtlioree. constitute par un 
complexe comprenant deux structures textiles tissees 
(1,2), emprisonnant entre elles une armature de ren- 
forcement (5), caracttriste en ce que : 

- ladite armature (5) de renforcement est consti- 
tute par une structure maillee. deformable, 6 
base de fils a hautes caracteristiques mecani- 
ques ; 

- la liaison des deux tissus externes (1,2) entre 
eux, est obtenue au moyen d'une couch e de 
matiere presentant un module au cisaillement tui 
permettant de se rompre lorsque Ton exerce un 
effort sur Parmature de renforcement, cette cou- 
che de matiere reliant les deux surfaces des tis- 
sus externes (1,2) entre elies par passage au 
travers des maiiles de la structure de renforce- 
ment (5), dont les fils conservent une latitude de 
deplacement, sans rupture, lors de Taction d'une 
force exercte au travers du complexe dans un 
sens parallele a sa surface, et ce de telle sorte 
que lors de cette action, les fils maiiles se depla- 
cent et s'appuient successivement les uns contre 
les autres jusqu'6 offrir une resistance s'opposant 
k toute progression de ladite force. 

21 Bache selon la revendication 1, caracttriste 
en ce que la liaison des deux tissus externes (1) et (2) 
entre eux est realiste sans solution de continuity. 

3/ Bache selon la revendication 1, caracttriste 
en ce que la liaison des deux tissus externes (1,2) 
entre eux est effectuee par "place", les zones liees 
etant separees les unes des autres par des zones non 
lites dans lesquelles la structure de renforcement (5) 
est libre entre les deux couches externes. 

4/ Bache ou materiau similaire selon la revendi- 
cation 3, caracttriste en ce que les zones liees se 
presentent sous la forme de bandes continues, sepa- 
rees les unes des autres par des bandes dans les- 
quelles les tissus externes (1,2) ne sont pas lies. 

5/ Bache ou materiau similaire selon la revendi- 
cation 3, caracterisee en ce que les zones liees et les 
zones non liees se presentent sous la forme de motifs 
(surfaces circul aires, carres) non jointifs. 

6/ BSche selon Tune des revendications 1 & 5, 
caracttriste en ce que la structure maillee de renfor- 
cement est a base de fils metalliques. 

7/ BSche selon Tune des revendications 16 6, 
caracterisee en ce que les deux couches tissees (1 ,2) 
sont constitutes de tissus enduits. 

8/ Bache selon la revendication 7, caracttriste 
en ce que la liaison entre les deux couches tissees 
(1 ,2) est obtenue au moy n d'une couche de mousse 
(polyurtthanne par exemple). 

9/ BSche selon la revendication 7, caracttriste 
en ce que la couche de liaison entre les deux tissus 
(1 ,2) est constitute par un film de polyurethanne th r- 



10 



mocollant. 

10/ BSche s Ion Tune des rev ndications 16 9, 
caracterisee en ce que Tarmature (5) est constitute 
par un tricot a maiiles cueilli s equilibre s. 

11/ BSche selon Tune des revendications 1 £ 10, 
caracterisee en ce que rarmature de renforcement 
est constitute par un tricot a maiiles cueillies d 6 con- 
textures, de telle sorte que des flottts de grande lon- 
gueur relient deux colonnes de maiiles consecutives. 
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